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(3) Spannungsstabilisator 

(§) Ein Spannungsstabilisator mit wenigstens einem Ver- 
sorgungsspannungseingang 1 und wenigstens einem 
Verbraucherspannungsausgang 2 weist eiqen Langsreg- 
ler 3 auf, welcher zwischen dem Versorgungsspannungs- 
eingang 1 und dem Verbraucherspannungsausgang 2 ge- 
schaltet ist. Wenigstens ein erstes Schaltglied 4 ist vorge- 
sehen, mittels welchem ein erster Widerstand 4* in Reihe 
zu dem Langsregler 3 schaltbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Spannungsstabilisator nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1, mit wenigstens einem 
Versorgungsspannungseingang und wenigstens einem Ver- 
braucherspannungsausgang, bei welchem zwischen dem 
Versorgungsspannungseingang und dem Verbraucherspan- 
nungsausgang ein Langsregler geschaltet ist. 

Ein derartiger Spannungsstabilisator ist im Stand der 
Technik hinreichend bekannt. Ublicherweise findet er in un- 
terschiedUch modifizierter Art Anwendung. Denn je nach 
den Anforderungen, die an einen Spannungsstabilisator ge- 
steUt werden, weist der Spannungsstabilisator zusatzliche 
Glattungs- und Regelungselemente auf . 

Insbesondere Spannungsversorgungseinrichtungen fur 
Kraftfahrzeuge bedurfen einer besonderen Konzeption. 
Schon die Bordspannung schwankt in weiten Grenzen, je 
nach dem, ob die Fahrzeugbatterie geladen oder leer ist, ob 
der Fahrzeugmotor lauft oder nicht, ob die Umgebungstem- 
peratur niedrig oder hoch ist oder ob genugend Batterieflus- 
sigkeit in der Batterie ist. 

Des weiteren mussen unter Umstanden erhebliche Span- 
nungssprunge aus geregelt werden, welche dann auftreten, 
wenn ein niederohmiger Verbraucher, beispielsweise der 
Starter des Motors, die Heckscheibenbeheizung oder das 
Fernlicht eingeschaltet oder ausgeschaltet werden. Auch 
konnen der Versorgungsspannung eine Vielzahl von Span- 
nungsspitzen unterschiedlicher Anstiegsflanke und unter- 
schiedlicher Amplitude uberlagert sein, welche durch Zun- 
dungsvorgange oder das Schalten kapazitiver oder mdukti- 
ver Verbraucher verursacht sein konnen. 

Zur Spannungsversorgung von elektronischen Verbrau- 
chem in Kraflfahrzeugen ist eine Spannungsversorgungs- 
einrichtung bekannt, welche eine Verbraucherspannung lie- 
fert, welche unterhalb der Versorgungsspannung liegt, aber 
auf einen vorgebbaren Hochstwert, beispielsweise 9 Volt 
oder 12 Volt, begrenzt ist. Diese Verbraucherspannung ist 
nicht stabilisiert, Spannungsspriinge bei Lastanderungen 
werden aber ausgeregelt. Des weiteren wird mittels der be- 
kannten Spannungsversorgungseinrichtung eine zweite Ver- 
braucherspannung erzeugt, welche auf einen festen vorgeb- 
baren Wert stabilisiert ist, und bei der alle Lastanderungen 
sehr schnell ausgeregelt werden. Beide Verbraucherspan- 
nungen werden mittels eines Langsreglers, welcher zwi- 
schen dem Versorgungsspannungseingang und dem jeweili- 
gen Verbraucherspannungsausgang geschaltet ist, erzeugt. 
Durch besondere SchaltungsmaBnahmen wird erreicht, daB 
bei kleinen Versorgungsspannungen an dem Langsregler ein 
geringer Spannungsabfall auftritt. 

Nachteilig bei dem letztgenannten, aber auch bei alien an- 
deren bekannten Spannungsversorgungseinrichtungen, wel- 
che einen zwischen dem Versorgungsspannungseingang und 
dem Verbraucherspannungsausgang einen Langsregler ge- 
schaltet haben, ist, daB die uberschiissige Spannung am 
Langsregler abfallt, wodurch an dem Langsregler eine rela- 
tiv groBe Verlustleistung auftritt. Denn die Verlustleistung 
wird vollstandig in Warme umgesetzt, welche die Span- 
nungsversorgungseinrichtung in unerwiinschter Weise er- 
hitzt. Dies ist insbesondere bei in Hybridtechnik aufgebau- 
ten Spannungsstabilisatoren sehr nachteilig, da hierdurch 
die Ausgangsleistung der Spannungsstabilisatoren begrenzt 
wird. 

Bei Spannungsstabilisatoren groBer Leistung miissen da- 
her aufwendige MaBnahmen zur Abfuhrung der Verlustlei- 
stungswarme ergriffen werden. Des weiteren kann, bedingt 
durch die Verlustleistung, eine bestimmte BaugroBe der 
elektrischen Schaltung nicht unterschritten werden. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen eingangs genannten 



Spannungsstabilisator derart auszubilden, daB bei groBer 
Ausgangsleistung die Bauform der elektrischen Schaltung 
klein gehalten werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
5 len des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 . Vorteilhaf te 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

GemaB der Erfindung ist wenigstens ein erstes Schalt- 
glied vorgesehen, mittels welchem ein erster Widerstand in 
10 Reihe zu dem Langsregler schaltbar ist. Durch die Reihen- 
schaltung des ersten Widerstands zu dem Langsregler wird 
erreicht, daB sich die Differenz der Versorgungsspannung 
zur Verbraucherspannung auf den Langsregler und den er- 
sten Widerstand aufteilt. Hierdurch wird in vorteilhafter 
15 Weise ein Teil der bei der Spannungsstabilisierung entste- 
henden Verlustleistung vom ersten Widerstand ubernom- 
men. 

Wird der erste Widerstand in einer raumlichen Entfer- 
nung von dem Langsregler und den iibrigen Bauelementen 
20 des eigentlichen Spannungsstabilisators angeordnet, wird 
die elektrische StabiUsator-Schaltung nicht durch die am er- 
sten Widerstand entstehende Verlustleistung warmemaBig 
belastet. Da weniger Warme im Spannungsstabilisator 
selbst entsteht, konnen die Bauelemente des Spannungssta- 
25 bilisators raumlich eng beieinander angeordnet sein, wo- 
durch sich die Bauform des Spannungsstabilisators in vor- 
teilhafter Weise verringert. Durch die erfindungsgemaBe 
Schaltungsanordnung ist praktisch eine Auslagerung der 
Verlusdeistung aus dem Spannungsstabilisator moglich. Es 
30 kann fiber einen groBen Versorgungsspannungsbereich und 
an die Stromaufnahme der Schaltung angepaBt die gesamte 
Verlustleistung optimal auf den eigentlichen Spannungssta- 
biHsator und den ersten Widerstand aufgeteilt werden. 
Als besonders gunstig hat sich herausgestellt, den ersten 
35 Widerstand zwischen dem Versorgungsspannungseingang 
und dem Langsregler anzuordnen. Hierdurch ist es moglich, 
jede beliebige Spannungsstabilisatorschaltung in erfin- 
dungsgemaBer Weise zu modifizieren. Es ist moglich, her- 
kommlich aufgebaute Spannungsstabilisatoren nachtraglich 
40 mit einem vor dem Eingang des Spannungsstabilisators ge- 
schalteten Widerstand zu versehen. Der Widerstand kann 
raumlich an einer Stelle angebracht sein, welche zur Abfuh- 
rung der im Widerstand erzeugten Warme gut geeignet ist. 
Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung kann auch 
45 dadurch verbessert werden, daB man ein zweites Schaltglied 
vorsieht, mittels welchem ein zweiter Widerstand parallel 
zum ersten Widerstand schaltbar ist. Durch ein derartiges 
Schaltglied ist es moglich, den dem Langsregler vorgeschal- 
teten Widerstandswert auf einfache Weise zu verandern. 
50 Durch die Veranderung des dem Langsregler vorgeschalte- 
ten Gesamtwiderstands kann der am vorgeschalteten Ge- 
samtwiderstand auftretende Spannungsabfall und damit die 
Verlustleistung eingestellt werden. 

Durch eine Vielzahl weiterer Schaltglieder beziehungs- 
55 weise mittels der Schaltglieder parallel zum ersten Wider- 
stand schaltbarer weiterer Widerstande kann die Spannung 
am Eingang des Langsreglers etwa auf einen festen Wert 
eingestellt werden. Die Einstellung der Spannung kann da- 
durch geschehen, daB zunachst mittels eines entsprechenden 
60 Schaltglieds ein Widerstand in Reihe zum Langsregler par- 
allel geschaltet wird, welcher den groBten Widerstandswert 
aufweist. Ist der Spannungsabfall an dem dem Langsregler 
vorgeschalteten Widerstand so groB, daB der Langsregler in 
die Sattigung kommt, wird mittels eines entsprechenden 
65 Schaltglieds zu dem dem Langsregler vorgeschalteten Wi- 
derstand ein zusatzlicher Widerstand parallel geschaltet. 
Durch die Parallelschaltung des zusatzlichen Widerstands 
verringert sich der Wert des dem Langsregler vorgeschalte- 
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ten Gesamt understands. Der Langsregler kann somit seine 
Reglerfunktion wieder solange ausfuhren, bis er erneut auf- 
grund eines erhohten Verbraucherstroms erneut in die Satti- 
gung gelangt. Gelangt der Langsregler wieder in die Satti- 
gung, wird ein weiterer Widerstand parallel geschaltet, wo- 5 
durch sich der vorstehend beschriebene Vorgang wiederholt. 

Der Vorgang wiederholt sich solange, bis.zum SchluB bei- 
spielsweise ein. viertes Schaltglied den Versorgungsspan- 
nungseingang direkt mit dem Eingang des Langsreglers ver- 
bindet. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn die Versor- 10 
gungsspannung auf einen Wert abgesunken ist, der etwas 
groBer als die Verbraucherspannung ist. Durch die direkte 
Verbindung des Versorgungsspannungseingangs mit dem 
Eingang des Langsreglers ist der dem Langsregler vorge- 
schaltete Gesamt widerstand iiberbruckt. Das heiBt, die Ver- 15 
sorgungsspannung liegt direkt am Eingang des Langsreg- 
lers, wodurch die gesamte Verlustleistung am Langsregler 
abfaTlt. Da die Verlustleistung aber aufgrund der gesunkenen 
Versorgungsspannung relativ gering ist, wird der Span- 
nungsstabilisator warmemaBig nicht sehr stark belastet. 20 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erflndung ist ein 
fiinftes Schaltglied vorgesehen, mittels welchem der Versor- 
gungsspannungseingang direkt mit dem Ausgang des 
Langsreglers verbindbar ist. Weist das funfte Schaltglied 
eine geringere Sattigungsspannung auf als der Langsregler, 25 
laBt sich der Spannungsstabilisator noch bei Versorgungs- 
spannungen einsetzen, welche nur geringfugig groBer als die 
Verbraucherspannung ist. . 

In vorteilhafter Weise kann eine Steuerung vorgesehen 
sein, mittels welcher die Schaltglieder in Abhangigkeit der 30 
Spannung am Versorgungsspannungseingang gesteuert wer- 
den. Die Schaltglieder konnen jedoch auch in Abhangigkeit 
der Spannung am Eingang des Langsreglers gesteuert bezie- 
hungsweise geregelt werden, wenn dies vorteilhaft sein 
sollte. Insbesondere konnen die Schaltglieder nacheinander 35 
so geregelt werden, daB die Spannung am Eingang des 
Langsreglers konstant bleibt. Werden als Schaltglieder 
Transistoren verwendet, laBt sich die erfindungsgemaBe 
Schaltungsanordnung auf einfache Weise realisieren. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ist 40 
zwischen dem Eingang des Langsreglers und Masse ein 
Glattungskondensator geschaltet. Durch den Glattungskon- 
densator wird in vorteilhafter Weise die Spannung am Ein- 
gang des Langsreglers geglattet. Die geglattete Eingangs- 
spannung greifl iiber den Langsregler durch auf die Aus- 45 
gangsspannung. Hierdurch kann zur Glattung der Aus- 
gangsspannung des Langsreglers auf einen sehr kleinen 
Glattungskondensator am Ausgang des Langsreglers zu- 
ruckgegriffen werden. 

Wenngleich die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung 50 
auch anhand eines Langsreglers zur Erzeugung einer einzi- 
gen Versorgungsspannung beschrieben wurde, so laBt sie 
sich ohne weiteres auch bei Spannungsreglern einsetzen, 
welche zur Erzeugung mehrerer Verbraucherspannungen 
ausgelegt sind, das heiBt, mehrere Regeleinheiten aufwei- 55 
sen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung eines besonderen Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung. 60 

Es zeigt die einzige Zeichnung eine erfindungsgemaBe 
Schaltungsanordnung in schematischer Darstellung. 

Wie der Zeichnung entnommen werden kann, besteht die 
erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung aus einem her- 
kommlich aufgebauten Spannungsstabilisator 14. Der Span- 65 
nungsstabilisator 14 besteht aus einem aus einem Vorwider- 
stand 10 und einer Zenerdiode 11 gebildeten Spannungstei- 
ler. Der Spannungsteiler 10, 11 ist zwischen zwei Eingangs- 
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anschlussen la, la 1 des herkommlichen Spannungsstabilisa- 
tors 14 geschaltet. Der erste Eingangs anschluB la ist des 
weiteren mit dem Kollektor eines als Langsregler dienenden 
Transistors 3 verbunden. Die Basis des Transistors 3 ist mit 
dem Mittenabgriff des Spannungsteilers 10, 11 verbunden. 
Der Emitter des Transistors 3 ist mit dem AusgangsanschluB 
des herkommlichen Spannungsstabilisators verbunden, wel- 
cher auch einen AusgangsanschluB des erfindungsgemaBen 
Spannungsstabilisators bildet. Der zweite Eingang sanschluB 
la' ist direkt mit dem zweiten AusgangsanschluB 2' des her- 
kommlichen Spannungsstabilisators 14 beziehungsweise 
des erfindungsgemaBen Spannungsstabilisators verbunden. 
Zwischen den Ausgangs anschlussen 2, 2' ist ein erster Glat- 
tungskondensator 12 geschaltet. 

Der erste Eingangs anschluB la des herkommlichen Span- 
nungsstabilisators 14 ist mit einem Emitter eines ersten 
Transistors 4 verbunden. Der Kollektor des ersten Transi- 
stors 4 ist iiber einen ersten Widerstand 4' mit einem ersten 
Eingangs anschluB 1 des erfindungsgemaBen Spannungssta- 
bilisators verbunden, an welchem die Versorgungsspannung 
angelegt wird. 

Parallel zum ersten Widerstand 4' ist mittels eines zweiten 
Transistors 5 ein zweiter 'Widerstand 5' geschaltet, sowie 
mittels eines dritten Transistors 6 ein dritter Widerstand 6* 
geschaltet. Das heiBt, der Emitter des zweiten Transistors 5 
sowie der Emitter des dritten Transistors 6 sind mit dem er- 
sten EingangsanschluB la des herkommlichen Spannungs- 
stabilisators 14 verbunden. Der Kollektor des zweiten Tran- 
sistors 5 sowie der Kollektor des dritten Transistors 6 sind 
iiber den zweiten Widerstand 5' sowie den dritten Wider- 
stand 6* mit dem ersten EingangsanschluB 1 der erfindungs- 
gemaBen Schaltungsanordnung verbunden. . 

Des weiteren ist der Emitter eines vierten Transistors 7 
mit dem ersten EingangsanschluB la des herkommlichen 
Spannungsstabilisators 14 verbunden. Der Kollektor des 
vierten Transistors 7 ist direkt mit dem ersten Eingangsan- 
schluB 1 der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung ver- 
bunden. 

Dariiber hinaus ist der Emitter eines funften Transistors 8 
mit dem AusgangsanschluB 2 verbunden. Der Kollektor des 
funften Transistors 8 ist direkt mit dem ersten Eingangsan- 
schluB 1 der erfindungsgemaBen Schaltungsanordnung ver- 
bunden. 

Die Basisanschlusse der Transistoren 4 bis 8 sind mit ei- 
ner Steuerung 9 verbunden, welche ebenfalls mit dem ersten 
EingangsanschluB 1 der erfindungsgemaBen Schaltungsan- 
ordnung und derri ersten EingangsanschluB la des her- 
kommlichen Spannungsstabilisators 14 verbunden ist. 

Der zweite EingangsanschluB 1' der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung ist direkt mit dem zweiten Eingangs- 
anschluB la' des herkommlichen Spannungsstabilisators 14 
verbunden. Zwischen dem ersten EingangsanschluB la und 
dem zweiten EingangsanschluB la' des herkommlichen 
Spannungsstabilisators 14 ist ein zweiter Glattungskonden- 
sator i3 geschaltet. 

Durch die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung kann 
in vorteilhafter Weise erreicht werden, daB die Spannung am 
ersten EingangsanschluB la des herkommlichen Span- 
nungsstabilisators 14 auf einen festen Wert geregelt wird. 
Hierzu steuert die Steuerung 9 zunachst den ersten Transi- 
stor 4 auf, wodurch die Versorgungsspannung iiber den er- 
sten Widerstand 4', welcher der Widerstand mit der groBten 
Verlustleistung ist, an den ersten EingangsanschluB la des 
herkommlichen Spannungsstabilisators 14, das heiBt, an den 
Kollektor des als Langsregler dienenden Transistors 3 ge- 
legt. Erreicht die Spannung am Kollektor des als Langsreg- 
ler dienenden Transistors 3 einen Wert, daB der Transistor 3 
in die Sattigung kommt, wird zusatzlich mittels des zweiten 
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Transistors 5 der zweite Widerstand 5' parallel zum ersten 
Widerstand 4' geschaltet. Hierdurch verringert sich der in 
Reihe zum als Langsregler dienenden Transistors 3 geschal- 
tete Gesamtwiderstand. Kommt der Transistor 3 beispiels- 
weise aufgrund einer gesunkenen Versorgungsspannung 5 
oder eines erhohten Ausgangsstroms wieder in die Satti- 
gung, wiederholt sich der vorstehend beschriebene Vorgang, 
das heiBt, mittels des dritten Transistors 6 wird der dritte Wi- 
derstand 6 T zu dem ersten Widerstand 4' und dem zweiten 
Widerstand 5' parallel geschaltet. Selbstverstandlich kann 10 
auch nur der dritte Widerstand 6' oder eine Parallelschal- 
tung, bestehend aus einer beliebigen Kombination der Wi- 
derstande 4', 5', 6\ in Reihe zum als Langsregler dienenden 
Transistor 3 geschaltet werden. 

Zuletzt wird der vierte Transistor 7 auf gesteuert, wodurch 
die Versorgungsspannung direkt an den Eingang des her- 
kommlichen Spannungsstabilisators 14 gelegt wird. Verrin- 
gert sich die Versorgungsspannung noch weiter, wird der 
funfte Transistor 8 aufgesteuert, wodurch der als Langsreg- 
ler dienende Transistor 3 uberbriickt und die Versorgungs- 
spannung direkt an den Ausgang 2 des Spannungsstabilisa- 
tors gelegt wird. 
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1. Spannungsstabilisator mit wenigstens einem Ver- 
sorgungsspannung seingang (1) und wenigstens einem 
Verbraucherspannungsausgang (2), bei welchem zwi- 
schen dem Versorgungsspannungseingang (1) und dem 
Verbraucherspannungsausgang (2) ein Langsregler (3) 
geschaltet ist, dadurch gekennzeichnet, daB wenig- 
stens ein erstes Schaltglied (4) vorgesehen ist, mittels 
welchem ein erster Widerstand (4') in Reihe zu dem 
Langsregler (3) schaltbar ist. 

2. Spannungsstabilisator nach Anspruch 1, dadurch 35 
gekennzeichnet, daB der erste Widerstand (4') zwischen 
dem Versorgungsspannungseingang (1) und dem 
Langsregler (3) angeordnet ist. 

3. Spannungsstabilisator nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB wenigstens ein zweites 40 
Schaltglied (5) oder ein drittes Schaltglied (6) vorgese- 
hen ist, mittels welchem ein zweiter Widerstand (5') 
oder ein dritter Widerstand (6*) parallel zum ersten Wi- 
derstand (4 ? ) schaltbar ist. 

4. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein viertes Schalt- 
glied (7) vorgesehen ist, mittels welchem der Versor- 
gungsspannungseingang (1) direkt mit dem Eingang 
des Langsreglers (3) verbindbar ist. 

5. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein funftes Schalt- 
glied (8) vorgesehen ist, mittels welchem der Versor- 
gungsspannungseingang (1) direkt mit dem Ausgang 
des Langsreglers (3) verbindbar ist. 

6. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuerung (9) 
vorgesehen ist, mittels welcher die Schaltglieder (4, 5, 

6. 7, 8) in Abhangigkeit der Spannung am Versor- 
gungsspannungseingang (1) gesteuert werden. 

7. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuerung (9) 
vorgesehen ist, mittels welcher die Schaltglieder (4, 5, 
6, 7, 8) in Abhangigkeit der Spannung am Eingang (la) 
des Langsreglers (3) gesteuert werden. 

8. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 1 65 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Ein- 
gang (la) des Langsreglers (3) und Masse (10) ein 
Glattungskondensator (13) geschaltet ist. 
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9. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltglieder 
(4, 5, 6, 7, 8) Transistoren sind. 

10. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltglieder 
(4, 5, 6, 7, 8) in Abhangigkeit der Spannung am Ein- 
gang (la) des Langsreglers (3) geregelt werden. 

11. Spannungsstabilisator nach einem der Anspriiche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltglie- 
der (4, 5, 6, 7, 8) nacheinander so geregelt werden, daB 
die Spannung am Eingang (la) des Langsreglers (3) 
konstant bleibt. 
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